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公司简介 Company Profile 

公司为制药机械研发及制造的科技型企业 

具备优良的产品开发设计能力和丰富的生产经验 

拥有多项自主知识产权 

具有三类压力容器生产能力 
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超声波逆流提取介绍  
Ultrasonic counter-current extraction unit  Introduction 

超声波逆流提取项目 

工程案例 

Project examples 

设备工艺 

Equipment & Process 

背景 

Background 
江
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背景 Background 

 华泰公司主要提供超声波逆流提取设备，该设备为公司专利产品，设
备在提取工艺中具有很高的效率。 

 HUATAI mainly provide the introduction of Ultrasonic 
Countercurrent Extraction Machine Set, which is their 
patent product with high efficiency for Extraction 
process. 

 

 华泰公司具有数十年的工程经验，尤其具有仙妮蕾德的国际工程经验
，国内供应的厂商有谱赛科、桂林莱茵生物、桂林吉福思，这些工厂
都是甜甙行业具有重要地位 

 HUATAI has years project experience, also including 
international project of Sunrider International, 
Chinese project of PureCircle, Guilin Layn Natural 
Ingredients Corp. and Guilin GFS Monk Fruit Corp., 
which are all the leading sweetener manufacturer. 
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应用行业 
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工艺设备 Equipment & Process 

超声波逆流提取项目 

工程案例 
Project Examples 

工艺设备 
Equipment & Proecess 

背景 

Background 
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提取-粉碎Extraction-Crusher 

粒度要求:20-30目 90%  Grain size 20-30 
mesh 

设备:粗碎机   Coarse crusher 

目的:加快提取速度  Purpuse: Accelerate 
the extraction speed 
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提取-设备图片 Equipment Picture 

逆流提取机组 Countercurrent extraction  
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提取-工艺流程 Process flow 
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提取-工艺流程 Process flow 
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序号 项目 多功能提取罐
连续逆流提取机

组
说明

1
提取料水

比

一般煮二次，总料

水比：1：18～20

一次性进、出料，

总料水比：1：10

～12

节省溶剂约 30～

50%，后续蒸发及污水

量减少，节约设备投

资和运行成本

2
有效成份

收率
80～85% ≥95% 收率提高 10～15%

3 蒸汽耗量

250kg蒸汽

/1000kg水，无法

实现低温提取，提

取时需保持沸腾状

态。每次投料时设

备同时需要加热，

放料时设备冷却，

能耗高！

150kg蒸汽

/1000kg水，实现

低温提取，并将进

液与出液进行热交

换，节约蒸汽。

节省蒸汽 40%

性能对比 Performance contrast 

提取-工艺设备Extraction-Equipment & Process 
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性能对比 Performance contrast 

提取-工艺设备Extraction-Equipment & Process 

序号 项目 多功能提取罐
连续逆流提取机

组
说明

4 强化提取 加热煮沸

超声波空穴效应强

化提取，可实现常

温下提取

低温提取对热敏性物

质提取效果明显

5 提取温度

由于罐直径大，罐

中间与罐壁受热不

均匀，需要高温蒸

煮，蒸汽压力
0.3MPa

由于筒体直径小，

连搅拌，所以物料

受热均匀，90～

95℃微沸状态蒸

煮，蒸汽压力
0.05MPa

由于物料粉碎粒度

大，筒体直径小，所

需蒸汽量就少，压力

低

6
罐内料液

的浓度梯

度

罐内液体浓度逐渐

趋向平衡、饱和；

没有浓度梯度

罐内液体浓度始终

存在浓度差，并且

越来越大

浓度差越大，有效成

份越容易提取出来，

收率越高
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性能对比 Performance contrast 

提取-工艺设备Extraction-Equipment & Process 

序号 项目 多功能提取罐
连续逆流提取机

组
说明

7 提取时间

一般煮二～三次，

每次2小时左右，

加上进料、进溶剂

、出液、出料等辅

助时间，提取一批

药材大约要8～10

小时

一次性提取、时间

在1.5小时，连续

进料、出料，连续

进液、出液

提取时间短， 1、节

省蒸汽。 2、保证料

液品质

8
罐内物料

的运动情

况

罐内物料基本不动

或运动幅度不大

罐内物料在一边翻

动、一边向前运

动，运动幅度很大

物料运动幅度大，有

效成份扩散边界层薄

且更新快，有效成份

就更容易提取出来

9 药渣 药材湿淋淋出料
挤干出料，便于运

输与下道工序处理

1、增加收率 2、保证

车间卫生 3、有利于

下道工序处理
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性能对比 Performance contrast 

提取-工艺设备Extraction-Equipment & Process 

序号 项目 多功能提取罐
连续逆流提取机

组
说明

10 操作方式

不能实现自动化、

连续化生产，只能

单罐间歇式生产

可以实现自动化、

连续化生产，一次

性进、出料完成提

取过程

实现现代化的生产线

11 处理量
单台，单罐间歇生

产产量低

处理量大，一条线

可处理药材 5—20

吨/天

特别适合规模化、大

批量处理各种药材

12 人员配备

人员需要高劳动强

度工作，人员要求

多

2人每班次巡视设

备
节省劳动力

13 产品质量
人工控制，质量无

保证

自动控制，原始生

产数据等质量参数

有电脑实时调整、

记录、存储

能生产非常稳定的、

高品质的产品
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性能对比 Performance contrast 

提取-工艺设备Extraction-Equipment & Process 

序号 项目 多功能提取罐
连续逆流提取机

组
说明

14 车间环境

由于出料是敞开，

地面卫生很差、药

材气味到处弥漫

机组全封闭运行，

车间很干净，没有

气味

符合中国 GMP，美国

FDA、欧盟药品生产规

范

15 厂房要求

厂方高度约 12

米，长度根据实际

情况定

厂方高度约 4.5

米，长度根据实际

情况定

16 设备投资 低 高
根据具体配置要求，

投资额会高 25～60%

17 生产成本 高 低
总生产成本降低 20～

30%
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逆流提取专利 

连续逆流提取创始单位 

江
苏
华
泰
重
工



近期专利 
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逆流提取结构-筒体外形对比  
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圆型筒体 U型筒体 圆缺筒体 

类型 优点 缺点 

圆型筒体 外观美观、制造简单 物料运行不畅，经常停机清
理堵塞 

U型筒体 运行通畅、成本较低 固体物料易在三角形区域短
路，在筒体内按直线行走 

圆缺筒体 运行通畅、物料沿螺旋方向
移动、物料与溶剂充分接触
逆流 

制造复杂、成本较高 
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逆流提取结构-斜螺旋  

类型 优点 缺点 

直螺
旋90
度 

标准化制造 因为转速较慢
1-2转/分钟，
物料在筒体内
平行推移，物
料与溶剂接触
不均匀。 

斜螺
旋70
度 
 

在较慢的转速下，
因为倾角物料被翻
起，物料与溶剂充
分混合。同时，由
于螺旋板上的大孔，
小部分物料透过大
孔后被2次提取，提
取更为完全。 
 

放样制作螺旋
较难， 

90度直螺旋 

70度斜螺旋 
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逆流提取结构-AB逆流提取挤压 

优点 

使浸泡过的叶子受二次挤压，破坏植物组织结构，使有效成份容易提
取出来，收率提高5%。 
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类型 优点 缺点 

改进前 掏料器较短，节约成本 细粉较多的情况泵堵
塞，耗电多 

改进后 运行通畅、液体及细粉直接回
落到设备内部，节约能源。挤
汁后含水量约55%。 

使用铸造挤压轴，更为耐叶子
中沙子磨损。 

挤汁机位置较高，导
致掏料器长度变长，
成本较高 

改进前 改进后 

逆流提取结构-挤汁机位置变化 
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逆流提取结构-预浸润器  

叶类植物如茶叶、甜菊叶、银杏叶预浸润时
间10分钟达到90%的吸水量，故预浸润器中
物料停留时长15-20分钟。 

浸润后的物料进入逆流提取后，可以防止物
料漂浮在水面上，无法与溶剂充分接触，同
时成品溶液中细粉的含量 
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逆流提取结构-过滤器 

http://www.hthid.com 

该过滤器可将40-60目的细渣过滤，并通过反冲洗
将细渣掉入逆流筒体内，通过出渣器排出设备。无
需人工排渣。 
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逆流提取结构-热量回收系统 

http://www.hthid.com 

优点 

使成品出液温度降低，符合后续工艺要求 
提升进液温度，节省能源约30%。 
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逆流提取结构-热蒸汽冷凝系统 
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优点 

冷凝蒸汽，回收有机溶剂，降低环境温度。 
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一方配方颗粒逆流提取特点及改进 
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（1） 定量投料仓: 

 

  

 

定量投料仓，内壁抛光（减少粘壁）。 投料仓及与物料接触部
分为304不锈钢，用于原料颗粒料、粉状料的输送。安全可靠，

结构简单，功能完备，低故障率和使用寿命长保证了使用效率。
并且可以根据物料性状和工艺要求，底部定量螺旋通过变频器
调节达到定量投料，方便操作，减少劳动强度。料仓截面采用v

型设计，使破桥搅拌装置，破桥后物料无积留死角。料仓设置
称量模块，将进料量直观显示并记录。另外上料部分设置安装
防护装置，防止杂物和人员的滑落。设备见下图： 
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一方配方颗粒逆流提取特点及改进 

http://www.hthid.com 

          

（2）、冷凝器系统 

冷凝系统采用管壳式换热器，二次蒸汽走的是壳程，行程长，冷凝
效果好，换热管采用Ø25不锈钢管。冷凝器连通管路采用水平连接，横
管向下倾斜3-5度，方便连接管道中冷凝液排出。冷凝管与设备之间采

用快开连接，方便物料更换时清洗。设备见下图：                     
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一方配方颗粒逆流提取特点及改进 
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   增加设备倒Ω形状的直边段，在增加的高度部分安装自动喷淋
球，减少人工清洗设备的强度。2条设备分为4个区分阶段清洗，
共需要流量37.5T/hr，分区清洗需要9.375T/hr，减少对CIP系统压
力。设备见下图： 

（3）自动喷淋清洗装置 
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一方配方颗粒逆流提取特点及改进 

http://www.hthid.com 

在顶部增加2个喷淋球，可以彻底清洗箱体。设置清洗人孔4处，

方便更换品种时彻底清洗，清洗完成后可以观察内部清洗情况。
设备见下图： 

（4）过滤器清洗装置 
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工程案例 Project Examples 

超声波逆流提取项目 

工艺设备 
Process & Equipment 

背景 

Background 

工程案例 
Project Examples 
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参考项目Reference projects  
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NO. Company Name Project Name 

1 谱赛科(江西)生物技术有限公司 
PureCircle  

甜叶菊甜甙 
Stevia Sweeteners  

2 杭州茗宝食品有限公司 
Hangzhou Mingbao Food Co., Ltd. 

茶饮料 
Tea Beverages 

3 南丝路集团 
South silk road Co.,Ltd 

冬桑凉茶 
Mulberry leaves Beverage  

4 新疆建设兵团农一师新疆阿拉尔新农甘草产业有限
责任公司 
Xinjiang Alaer Xinnong Licorice Induestry Co., 
Ltd 

甘草深加工项目 
Licorice deep processing 

5 桂林吉福思汉罗果有限公司(原桂林吉福思生物技术
有限公司) Guilin GFS Monk Fruit Corp 

罗汉果加工Monk Fruit deep 
processing 

6 Sunrider Manufacturing, L.P. a California limited 
partnership 

Health Care Products 

7 桂林莱茵生物科技股份有限公司 
Guilin Layn Natural Ingredients Corp. 

罗汉果加工Monk Fruit deep 
processing甜叶菊甜甙Stevia 
Sweeteners 
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超声波逆流提取植物提取部分用户名录 
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序号 客户名称 物料 产量 

1 深圳市深宝华诚食品有限公司 茶叶提取茶粉 10T/天 

2 可口可乐饮料(上海)有限公司 带超声波试验机 5kg/h 

3 江西绿康天然产物有限公司 茶多酚 3T/天 

4 杭州茗宝食品有限公司 速溶茶粉 5T1条/天、10T条/天 

5 芜湖杉杉茶叶有限公司 速溶茶粉 3条7T/条 

6 易晓食品（衢州）有限公司 速溶茶粉 7T 2条/天 

7 浙江茗皇天然食品开发有限公司 速溶茶粉 7T 4条/天 

8 大闽食品（漳州）有限公司 速溶茶粉 10T 6条/天 

9 湖南省茶业有限公司 速溶茶粉 10T/天 

10 谱赛科（江西）生物技术有限公司 甜菊糖 6条  10T/天 

11 桂林市吉福思生物技术有限公司 罗汉果甜甙 4条 200T/天 

12 桂林莱茵生物科技股份有限公司 罗汉果甜甙 3条 150T/天 

13 鞍山中兴生物科技有限公司 菊花粉 2条 100T/天 

14 四川省金桑庄园农业发展股份有限公司 冬桑凉茶全线 5T/天 

15 南京博士牛生态农业有限公司 天然 栀子黄色素 5T/天 

16 湖州方路茶业有限公司 速溶茶粉 2条40T/天 

17 上海爱普植物科技有限公司 烟叶香精 5T/天 

18 江苏吟春碧芽股份有限公司 实验室提取、浓缩线 5kg/h 

19 河南新林茶业有限公司 速溶茶粉 7T/天、膜分离干燥 

20 广东丰源华科生物科技有限公司 皂素生产线 7T/天 

21 湖南华诚生物资源有限公司 罗汉果甜甙   

22 河南白云牧港生物科技有限公司 中药提取线 3T/天 

23 广西五和博澳桑源生物科技有限公司 桑枝碱生产线 40T/天 

24 新疆阿拉尔新农甘草产业有限责任公司 甘草浸膏、甘草酸 20T/天 

25 济南绿宝来生态农业开发有限公司 柳树皮 7T/天 

26 桂林华艺药业有限公司 银杏黄酮 10T/天 

27 青岛海洋大学 试验机 5kg/h 

28 江苏公孙堂药业有限公司 银杏黄酮 10T/天 

29 湖北诺克特药业有限公司 银杏黄酮 40T/天 

30 河南中大恒源生物科技股份有限公司 栀子黄色素 150kg/h 

31 湖南甜蔓生物科技有限公司 罗汉果甜甙 20T/天 
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超声波逆流提取中药提取部分用户名录 
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序号 客户名称 物料 产量 

1 江苏康缘药业股份有限公司 试验机 5kg/h 

2 
Sunrider Manufacturing, L.P. a California 
limited partnership 

保健康食品添加剂 6条线 

3 南京野生植物综合利用研究所 试验生产线 5kg/h 

4 宁夏盐池紫荆花药业有限公司 苦参碱 3条 15T/天 

5 中国农科院畜牧所   100kg/h 一条线 

6 长春海王生物制药有限责任公司 丹参提取 5T/天 

7 成都第一药业集团有限公司 莨菪碱 5T/天 

8 宁夏多维药业有限公司 中药抗感胶囊 100kg/h 

9 内蒙古九郡药业有限责任公司 中药 3T/天 

10 内蒙古伊泰丹龙药业有限责任公司 复方羊角胶囊 100kg/h 

11 内蒙古富方泰药业有限责任公司 中药 150kg/h 

12 成都新汇源医药有限公司长春海王     

13 桂林三金药业股份有限公司 中药 100kg/h 

14 海南皇隆制药股份有限公司 枫叶提取 10T/天 

16 浙江海正药业股份有限公司 茶叶提取 5T/天 

17 广东一方制药有限公司 中药配方颗粒 5kg/h实验机 
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典型案例 谱赛科设备生产现场 

Purecircle’s countercurrent extraction has 
been completed  in HUATAI ‘s workshop  

江
苏
华
泰
重
工



http://www.hthid.com 

典型案例—SUNRIDER Picture 
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典型案例—可口可乐 Coca-Cola   R & D Center  

江
苏
华
泰
重
工
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